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CURSO VIRTUAL ESPECIALIZADO

MODELAMIENTO
HIDROLOGICO
CON SWAT

BAJO ESCENARIOS
DE CAMBIO CLIMATICO

Aprende a modelar el impacto del cambio climatico
en cuencas hidrograficas, desde la preparacion de
datos hasta la evaluacion de escenarios futuros.
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DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso presenta el uso del modelo SWAT+ (Soil and Water Assessment Tool) mediante la
interfaz SWAT+ en QGIS, orientado al desarrollo de modelos hidrolégicos aplicados a cuencas
reales bajo escenarios de cambio climético.

Durante el curso, los participantes aprenderan a simular caudales, analizar procesos hidrolégicos
y evaluar cémo las variaciones futuras de precipitacién y temperatura pueden afectar la
disponibilidad hidrica de una cuenca.

(@‘) EL CURSO PERMITIRA GENERAR INFORMACION TECNICA UTIL PARA:

@ Evaluar impactos del cambio climatico en los recursos hidricos.
@ Simular escenarios futuros de caudal y disponibilidad hidrica.
@ Analizar cambios en la respuesta hidrolégica de una cuenca.

@ Apoyar estudios, investigaciones y proyectos de gestién del agua.
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1.1 Definicién y conceptos.

INTRODUCCION
AL MODELO SWAT

1.2 Ventajas. 30%

15%

0%

& 1.3 Limitaciones. A
-30%

(b) WaPOR (c) Difference

Explorar pagina oficial.

DESCARGA E
INSTALACION

SWAT zex
Ascessment Tool

SWAT+

Introducing SWAT+, a completely
revised version of the SWAT model.
SWAT+ provides a more flexible spatial
representation of hydrologic processes
within a watershed.

Get started with SWAT+

SWAT/SWAT+ Community Tools
2.3 Descarga de QSWAT+ E—y Q

News Software Docs Data Workshops Support (0}

2.1 Descarga de Qgis

2.2 Descarga de Ry RStudio.
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2.5

Descarga de SWAT + Editor

Descarga de SWAT + Toolbox

SWATPlus-laHRIS

Software that links SWATPius to
1aHRIS to automatically extract
reports on indicators of

SWATFlow

Spatiolly distributed model for
simulating surface flow, and
groundwater interactions.

SHUI (SWAT-HSU)

Simulates streamflow, sediment,
nutrients, pesticides, and
bacteria on a daily to monthly

Hydrologic Alteration in Rivers, time step.
G
CIE and CED

Terrestrial-Aquatic Sciences
Convergenco

WET - Water Ecosystems Tool

TASC is a watershed scale model that S ke S resonar
% 3 modeling coupled to SWAT.

converges terrestrial and aquatic

carbon cycles at the watershed scale. [ swar+ X Open Source ]
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Descarga de
informacion fisica

(&) 03.

/o gle EarthEngine Q@ Searchpiac

=

3.1. MODELO DIGITAL DE ELEVACION

1 v Ioports (1 entry)
var gecactry: Polygon, 4 vertices @

r dotaset = oe.laage( ¢
5 ar deﬂ da:ascx dm(scouc: y)

SRTHSO_VA*);

=. Hap.centerObject(geonetry, 3);

Descarga SRTM (30, 90 m)
Descarga ALOS PALSAR (125m)

4000

I 3000
Descarga desde Google Earth Engine 2000 e
1000

é Hp ddL) r{den, {ain: 0, nox:
1°);

4000, palette: ['offfff', *3c2¢6%99°,'878¢679", "6310154","

5006837°)),

0
3.2, LANDUSE @
@ Descarga de CORINE Land Cover
- Bosque
Descarga de MAPBIOMAS Ao e

~ Pastizal
Descarga de ESRI ATLAS B Area urbana

B Cuerpo de agua

@ Descarga desde Google Earth Engine \ Otros

@) ) Descarga FAO

@ Descarga DSOLmap

@ Descarga desde Google Earth Engine
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AVERAGE ANNUAL
PRECIPITATION

>120in.

80in.

. 40 in.

04.

XD PRECIPITACIGN Y TEMPERATURA

ANDREA-ANA

Producto PISCO

Producto RAIN4PE

CHIRPS

GPM

Descarga desde Google Earth Engine

Pura g

B e=«000

R | 5¢-) RADIACION SOLAR, H. RELATIVA Y VIENTO

Pt | Descarga de SENAMHI
Descarga de NASA POWER

/ <on Winkunrio \
% 6 Omarroflo Agrario Observatorio Nacional de Recursos Hidricos E. ANA | (oasstsodot 1\
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HIDROMETRIA

Observatorio del Agua

Informacién del estado de los recursos hidricos del Perd.

en el 7 [
fha" 2 Moriitoreo, estadt bficaci lagestion
@ ANDREA - ANA \ .g,%; s S
Al 4

2
2 &> & () S B
o BS E RVATO R I O D E L AG UA Estaciones Estaciones Juntas de Usuarios Organizaciones Alertas Boletines
Hidrométricas Pluviométricas de Agua de Usuarios Hidrolégica: Emitidi
656 3213 128 1645 23 514
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Edit Vie layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

ABERBRE $OPLPALPLPA,SPFBREPFARE BF&-8-F -BEE X Z=P-0- &
) Layers @ x Y Processing Toolbox
QI & @ ViR AL L ”\,. .
& Basin /,-~/ , % = A v Vector geometry

&+ v @ subbasins ¢

v d] HRUs /7 / PR e A
@‘6 v 2] Mask _/ L&) ) \ 3
R

flu  Dissolve

v Elevation (SRTM_S0_m)

~ Stream Network 2 L Y- > &
ca @ outlet k> - f‘/‘v ¢ (0 > //(
h’g @ Reach v \ g { \ S )
@ @ Reservoir e £ "
% 7 &2 Landuse (CORINE) & ¢ . ) o
R v % Soil (FAO) / i

(@ Subbasins (SRTM_90_m)

B.1 Creacién del proyecto

00

Subbasin Area (km?) Slope (%) Elevation (m)
1 321.73 214 3710
R — . 2 559.34 187 3455
5.2 Delimitacién Automatica de Subcuencas p po— e e
4 6 337.57 17.9 2845
AL 5 1305.41 13.6 2410
@ 5.3 Correccién de Red de Drenaje 6 500731 198 2950
7 1577.75 1.1 2120
B.4 Reclasificacién de raster LandUse &G

5.9 Reclasificacién de raster Soil ol

5.6 Clasificacién de Pendientes

Creacion de Unidades de Respuesta
Hidrologica

6.1 Creacién de Wather Generator O > alld |~ By

Setup Run Results Charts Reports

OprE-310006

Caudal Diario (m’/s)

& 6.2 Creacién de Weather Stations 250 = Gtmao
150
. 5 St 100
@ 6.3 Configuraciones adicionales % M,
0 M

Jan 17 Feb17 Mar17  Ape 17 May17 Jun 17 Jul17 Aug 17 Sep 17 Oet 17

% 6.4 Simulacién de caudales Entadisticas 4 GesennaRo
diarios y mensuales Métrica Valor Interpretacién
Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) 0.78 Muy bueno
@ 6.5 Evaluacion de eficiencia Percent Bias (PBIAS) 65% Muy bueno
del modelo (Nash) RMSE (m/s) 12.4 Bueno
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Caudal (m?/s) ~ Observado = Simulado FDC/LDC @ = Month Plot Export Graph [
2000 — T 2000

|
1500 —; ! - - - - ! 1500

1000 1000

Caudsl (m?/s)

500

0 | > 4 - = l"": —
Jan 1984 Jan1996 Jan1998 Jan2000 Jan2002 Jan2004  Jan 200 60 80
Excedencia (%)

Paracmtars Obranvdees Semitivzy Anadris Galbaticn Mansgement Madel Chack Expont Aot

Importacion del proyecto

SWAT= Toolbax
-0
Correr Modelo o
Precipitation PET
Weathae Data 1242 mm 1429.433
Importar caudales observados Wotaing l
Run Infittration Lateral Flow Surface Runoff
g 2 8, e 3 0.001 35393 87.352
Andlisis de Sensibilidad S -' -
Rewlts
- i . s Visualiration > Revop 4
Calibracion y validacion 12.987 Return Flow )
/" 144175
. Deep Aquifer
Exportacion de resultados 1987

CALIBRACION CON RSWAT

@ 8.1 Instalacion @ rswar
G bwa Model Performance Observed vs Simulated Flow = Ghesried

8.2 Configuracion gz‘:"g’ - o o
B results PBIAS (%) -56 z w 1‘

@ 8.3 Ejecucion y optimizacion e s . 0ss - J\« JM ﬂ MWJA\A.J
mAA AW :

Jan 2016 Jan 2017 Jan2018 Jan2019 Jan 2020

01D | EvaLUACION DE ESCENARIOS &
@ 9.1 Descarga de datos CMIP6 @ |

CMIP6 CMhyd SWAT+ Evaluacion
9.2 Downscaling con CMhyd = T
. . mbio en ambio en
Escenario Periodo Precipitacion (%) Caudal Medio (%) NSE
i 4 : Histori i = x ;

@ 9.3 Simulacion de escenario futuro it 1991-2020 oi52

SSP2-4.5 2021-2050 -5.1 -8.6 0.76

= 1 SSP2-4.5 2051-2080 -7.8 -12.4 0.73

9.4 Evaluacién de escenarios $SP5-8.5 2021-2050 2.9 3.6 0.77

con SWATPlus-IAHRIS SSPS-8.5 2051-2080 6.7 9.8 0.71
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&) | 14. INSTRUCTOR

Ing. Gary Chota Loayza

El Ingeniero Ambiental colegiado, con mas de 10 afios

de experiencia en gestion de recursos hidricos, hidrologia
aplicada, delimitacién de fajas marginales, calidad de agua,
actualmente laborando en la Autoridad Nacional del Agua
cuenta con estudios concluidos de Maestria en Ciencias con
mencién en Gestiéon Ambiental y actualmente cursa la
Maestria en Recursos Hidricos en la Universidad Nacional
Agraria La Molina (UNALM).

Durante el desarrollo del curso, el ingeniero compartira su
experiencia profesional, conocimientos técnicos y criterios
practicos, brindando herramientas aplicables al analisis y
gestién de los recursos hidricos.

iEsperamos que disfruten de este curso y aprovechen al
maximo la valiosa informacién que el ingeniero tiene para
ofrecer!

@ AREAS DE ESPECIALIZACION

Gestién de recursos hidricos
Hidrologia aplicada
Delimitacién de fajas marginales
Calidad de agua

Modelamiento hidrolégico

Anélisis y evaluacion de escenarios

Herramientas: SWAT, QGIS, R, RS, entre otras
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? FORMACION
L ESPECIALIZADA

PROFESION
Ingeniero Ambiental
CIP N° 123456

EXPERIENCIA

Mas de 10 afios en gestién
de recursos hidricos e
hidrologia aplicada

ORGANIZACION
Actualmente laborando en
la Autoridad Nacional del Agua

FORMACION ACADEMICA

Maestria en Ciencias con mencion
en Gestién Ambiental (concluida)
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Maestria en Recursos Hidricos
(en curso)

.

.

Universidad Nacional Agraria
La Molina (UNALM)
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Modalidad virtual

/E! — Clases en vivo con interaccion 11. FECHAS Y HURARI“

en tiempo real.

% 26, 27 y 29 de junio

Aplicacién en cuencas reales
Casos practicos basados en

bl dat les.
s i e A ‘%“ 01, 03 y 04 de julio

\ J

12. CERT“:ICACI0N Horario: 7:00 pm - 9:30 pm

La duracidn total del curso es de 30

horas académicas, distribuidas en: f
CERTIFICADO
15 horas — DE APROBACION ——

sincronicas
(clases en vivo)

15 horas Sl JM
asincronicas

(practicas)

m @ DEPOSITO O TRANSFERENCIA BANCARIA

e Titular: Thalia Isabel Mori Coba
e Banco: Banco de Crédito del Perd (BCP)
Cuenta: 435-92216833-0-33

Q Precio promocional: e CCI 00243519221683303364

Precio regular:

S/ 299.00 | USD 95

S/ 250.00 | usD 77 e Yape: 928 782 665
(antes del 20 de junio) Q PayPal

(pago en ddlares)

928782665 | e yakuterraconsulting@gmail.com /‘
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