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Modelamiento hidrologico con SWAT+
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Aplicado a escenarios de cambio cllmatlco

Introduccion al curso

El curso de Modelamiento Hidrolégico con SWAT+
aplicado a escenarios de cambio climatico integra

el uso de GeoSWAT v2.1, QGIS y SWAT+ para 116 346557 67— tpuills Wi AT £ o W)
dlesarrollar modelos h|drolr;}g|cosl de cuencas, Geo SWAT «
simular caudales y evaluar cambios en la
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] Estaciones (Excel — TXT SWAT)
Los participantes aprenderan a trabajar mediante .
procedimientos convencionales y automatizados. C:/Users/MP/Desktop/geoswat
GeoSWAT v2.1, con el apoyo de Python y
Google Earth Engine, facilitara la obtencion y
preparacion de informacién geoespacial y climatica,
asi como tareas de calibracion, procesamiento de
proyecciones climaticas y analisis de resultados.
El flujo de trabajo comprende la preparacion de
datos con GeoSWAT, la configuracion espacial
de la cuenca en QGIS mediante QSWAT+ y la
simulacion hidrolégica con SWAT +.

%) Sin recorte Por Shapefile

CHIUP cruzadio con Lablas de refenenca (LANDUSE £ S0IL FACY
A lo largo del curso se abordaran la delimitacion
de cuencas, la calibracion y validacién del modelo,
y la incorporacion de proyecciones CMIP6 bajo
escenarios SSP. Esto permitira analizar posibles
variaciones en los caudales y el balance hidrico,
generando informacion técnica para apoyar | T I
investigaciones, estudios y decisiones sobre
la gestion de los recursos hidricos.
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CONSULTING

Temario del curso

FUNDAMENTOS DEL MODELAMIENTO
HIDROLOGICO CON SWAT+

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

Introduccion al modelamiento hidroldgico distribuido y semidistribuido.
Fundamentos, estructura y funcionamiento de SWAT y SWAT+.
Procesos hidroldgicos representados por el modelo.

Datos de entrada, parametros, calibracion y limitaciones.

Aplicaciones del modelo en estudios de disponibilidad hidrica y cambio
climatico.

INSTALACION Y CONFIGURACION
DE HERRAMIENTAS

2.1.
2:2.
2.3.

Instalacion y configuracion de QGIS.

Instalacion de QSWAT+, SWAT+ Editor y SWAT+ Toolbox.
Instalacion y configuracion de GeoSWAT v2.1.

Configuracion de Python y dependencias requeridas.

Integracion de Google Earth Engine con GeoSWAT.

Organizacion del proyecto hidrologico y diagnéstico de herramientas.
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CONSULTING

>,
a
(!YA KUTE R RA Modelamiento hidrolégico con SWAT+

Temario del curso

YoV KoY DESCARGAY PREPROCESAMIENTO

3.1,
3.2.

3.3,
3.4.
3.5.
3.6.

DE INFORMACION FiSICA CON GEOSWAT

Obtencion de modelos digitales de elevacion: SRTM y ALOS.

Descarga de mapas de cobertura y uso del suelo: ESA WorldCover,
ESRI, Copernicus, GLC-FCS30D y MapBiomas.

Obtencién de informacién edafolégica: FAO y DSOLMap.

Recorte, reproyeccion y remuestreo automatico de rasteres.

Reclasificacion y generacion de tablas LOOKUP para uso y tipo de suelo.
Preparacion y exportacion de informacion geoespacial compatible con SWAT+.

Vle»] 1o XYW DESCARGAY PROCESAMIENTO DE

4.1.

4.2,
4.3.

4.4,

4.5.
4.6.

INFORMACION HIDROMETEOROLOGICA

Obtencion de precipitacion y temperatura: SENAMHI, PISCO, RAIN4PE,
CHIRPS, IMERG y ERAS.

Obtencién de radiacion solar, humedad relativa y velocidad del viento.

Descarga automatizada de informacién climatica mediante Google Earth
Engine y GeoSWAT.

Procesamiento de archivos NetCDF y extraccion de series climaticas por
estaciones y subcuencas.

Conversién de Excel, CSV y TXT de SENAMHI a formatos climaticos SWAT.

Descarga de informacion hidrométrica de SENAMHI (CAMELS, HyM GR2M)
ANA (ANDREA). _
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CONSULTING

Temario del curso

CONSTRUCCION DEL MODELO
HIDROLOGICO CON QSWAT+

5.1. Creacion y configuracién del proyecto SWAT+.
5.2. Delimitacion de la cuenca y generacién automatica de subcuencas.

5.3. Definicion y correccién de la red hidrografica.

5.4. Incorporacion y reclasificacién de uso y tipo de suelo.
5.5. Clasificacién de pendientes.

5.6. Generacion de unidades de respuesta hidrolégica (HRU).
5.7. Verificacién de la estructura espacial del modelo.

CONFIGURACION Y SIMULACION
HIDROLOGICA EN SWAT+ EDITOR

6.1. Configuracion de los archivos climaticos y estaciones meteoroldgicas.
6.2. Creacion y configuracion del generador climatico (Weather Generator).
6.3. Definicion del periodo de simulacién y calentamiento del modelo.

6.4. Configuracion de parametros hidrolégicos iniciales.

6.5. Ejecucion de la simulacion hidrolégica.

6.6. Extraccion y andlisis de caudales diarios y mensuales.

6.7. Evaluacion preliminar del balance hidrico y comportamiento del modelo.
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CONSULTING

Temario del curso

Y0615 1Ko XiyA ANALISIS DE SENSIBILIDAD, CALIBRACION

ik
s
7.3.
7.4.
71.5.
7.6.
T
7.8.

Y VALIDACION CON GEOSWAT

Fundamentos de calibracion, validacion e incertidumbre hidrologica.
Importacion del proyecto y configuracion de GeoSWAT para SWAT+.
Identificacion y seleccién de parametros hidrolégicos sensibles.

Analisis de sensibilidad mediante el método de Sobol.

Calibracion automatica mediante DDS, GA y Differential Evolution (DE).
Introduccion a la calibracién multiobjetivo con NSGA-II.

Evaluacion del desempeno mediante NSE, KGE y PBIAS.

Validacion temporal del modelo y evaluacion de resultados simulados frente a
observados.

Ye)»|I[eX0: 3 DESCARGA Y DOWNSCALING DE

8.1.
3.2.
8.3.
3.4.
8.5.

8.6.
8.7.

3.8.

PROYECCIONES CLIMATICAS CMIP6

Fundamentos de los modelos climaticos globales (GCM) y escenarios SSP.
Obtencion de proyecciones climaticas CMIP6 y productos BASD-CMIP6-PE.
Preparacion de informacion climatica histérica y futura.

Introduccion a los métodos de correccién de sesgo y reduccion de escala.

Aplicacion de Quantile Mapping (QM), Quantile Delta Mapping (QDM), Linear
Scaling y Delta Change con GeoSWAT.

Downscaling climatico por grilla, subcuencas y estaciones meteoroldgicas.

Evaluacion de las proyecciones corregidas mediante series temporales, ciclo
anual y distribuciones acumuladas.

Generacion automatica de archivos climaticos histéricos y futuros compatlbles
con SWAT.
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CONSULTING

Temario del curso
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YOIY M MODELAMIENTO HIDROLOGICO BAJO
ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO

9.1. Construccion del escenario hidrolégico de referencia.
9.2. Incorporacion de proyecciones climaticas corregidas en SWAT+.
9.3. Configuracion y simulacién de escenarios futuros SSP.

9.4. Evaluacion de cambios en precipitacién, temperatura y caudales.

9.5. Analisis de variaciones en escorrentia superficial, evapotranspiracion
y balance hidrico.

9.6. Comparacién de periodos histéricos y futuros.
9.7. Identificacion de impactos potenciales sobre la disponibilidad hidrica.

Yoo )0 Ke kT ANALISIS HIDROLOGICO, CARTOGRAFIAY
REPORTES AUTOMATIZADOS

10.1. Procesamiento y visualizacion de resultados de SWAT+ con GeoSWAT.
10.2. Generacion de mapas hidrolégicos mensuales y anuales en GeoTIFF y PNG.
10.3. Elaboracion de curvas de duracion de caudales.

10.4. Estimacién de oferta hidrica a diferentes niveles de persistencia,

10.5. Analisis de flujo base mediante el método de Eckhardt.

10.6. Evaluacién de sequias hidrologicas mediante el indice SDI.

10.7. Calculo de indicadores de caudal ecolégico.

10.8. Comparacion cartografica y estadistica de escenarios climaticos.

10.9. Exportacion de resultados a Excel y generacion de memorias técnicas en Word. 8% 2
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CONSULTING

Informacion del curso
M \odalidad virtual

e Aplicacion en cuencas reales

FECHAS Y HORARIO 29, 30y 31 de octubre

5,6y 7 de noviembre
@ 7:00 p. m. = 9:30 p. m.

DURACION 30 horas académicas
15 horas sincronicas - Clases en vivo

15 horas asincronicas - Practicas

m Precio regular | S/299.00 | USD 95

Precio promocional | S/250.00 | USD 77
Antes del 20 de octubre

OYA KUTE R R A Modelamiento hidrolégico con SWAT+

MEDIOS DE PAGO ‘I'.-I' Depésito o transferencia bancaria
Titular: Thalia Isabel Mori Coba

Banco de Crédito del Pert (BCP)
Cuenta: 435-92216833-0-33
CCl: 00243519221683303364

@ Yape: 928 782 665

PayPal (pagos en dblares)

g
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CONSULTING

Instructor
Ing. Gary Chota Loayza

Ingeniero ambiental colegiado

.
(:’YA KUTERRA Modelamiento hidrolégico con SWAT+

O Mas de 10 afios

de experiencia

Ingeniero ambiental colegiado con mas de 10 anos
de experiencia en gestion de recursos hidricos,
modelamiento hidrolégico, delimitacion de fajas
marginales y calidad del agua.

Actualmente labora en la Autoridad Nacional del Agua. Cuenta con estudios
concluidos de Maestria en Ciencias con mencién en Gestion Ambiental y cursa la
Maestria en Recursos Hidricos en la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM).

Herramientas y experiencia técnica

SWAT - HEC-RAS - HEC-HMS - RS MINERVE - WEAP - IBER - Civil 3D -
R - Python

Enfoque del curso

Durante el desarrollo del curso, compartira su experiencia profesional,
conocimientos técnicos y criterios practicos, brindando herramientas
aplicables al analisis y la gestion de los recursos hidricos.
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